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Abstract 


The absorber comprises a cylindrical mass (12) with several extendible rectangular connectors (20) 
which radiate in from its inner surface (16) to form securing surfaces (28) spaced out from one 
another. The mass is spaced on a drive shaft (18) so that each securing surface contacts it, so that 
it may vibrate in resonance. The connectors are spaced at equal distances from the mass over e.g 
25% of its inside surface. There are preferably an even number of connectors, and when using a 
rubber mass they form part of it. 
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@ Drehschwingungsdampfer 

@ Ein Drehschwingungsdampfer zum Absorbieren von 
Schwingungen in einer drehbaren Antriebswelle einschlieB- 
lich eines zvlinderformigen Massegliedes mit einer Innen- 
oberflache und einer AuBenoberflache, einer Mehrzahl an 
verlfingerten Verbindungsgliedern. wobei sich jedes Verbin- 
dungsglied radial nach innen von der Innenoberflache des 
Massegliedes erstreckt, wodurch eine Mehrzahl von beab- 
standeten Befestigungsoberflachen definiert wird, wobei 
das rylinderfdrmige Masseglied an der drehbaren Antriebs- 
welle anbringbar ist, so daft die Mehrzahl der beabstandeten 
BefestigungsoberflSchen die drehbare Antriebswelle be- 
ruhrt, wobei das Masseglied von der drehbaren Antriebswel- 
le beabstandet ist und von dem Verbindungsglied gestutzt 
wird, urn dem Masseglied zu ermoglichen, durch Resonaru 
schwingen,- und die Verbindungsglieder werden einer 

■ Druckverformung zwischen dem Masseglied und der dreh- 

f baren Antriebswelle susgesetzt 
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Beschreibung Es ist daher wichtig, cinen Drehschwingungsdampfer zu 

haben, der in seiner GesamtgroBe so klein ist, wie dies 

DievorliegendeEifmdungbetriffteinenDrehschwin- praktisch erforderlich ist, wobei aber gleichzeitig der 

gungsdampfer zur Verwendung mit einer drehbaren korrekte schwingungsentgegenwirkende Frequenzbe- 

AntriebsweUe. Ira besonderen betrifft diese Erfindung 5 reich des Betriebs raoglich ist 

einen Drehschwingungsdampfer, der an einer drehba- U.S. Patent Nr. 5.056.763 offenbart einen Drehschwin- 

ren AntriebsweUe zur Verwendung bei einem her- gungsdampfer. Dieser Drehschwingungsdampfer um- 

kfimmlichen Kraftfahrzeug anbringbar ist faBt ein Paar ringfSrmiger Befestigungsglieder, die von- 

Es ist bekannt, daB drehbare Antriebswellen und Ge- einander in einem vorbestimmten Abstand beabstandet 

lenkwellen oft in der Antriebsstrangauslegung von mo- w sind. Der Drehschwingungsdampfer wird auf die dreh- 

dernen Kraftfahrzeugen verwendet werden. Im beson- bare AntriebsweUe aufgebracht und von ihr gestfitzt 

deren ist bekannt, daB drehbare Antriebswellen dazu Ein Masseglied ist zwischen dem Paar ringfdnniger Be- 

verwendet werden, die Vorderr&der von Fahrzeugen festigungsglieder angeordnet Ein Paar Verbindungs- 

mit Vorderradantrieb anzutreiben und Gelenkwellen glieder wird dann bereitgesteUt, um die Enden der Befe- 

zum Antreiben des Heckantriebssystems bei Fahrzeu- stigungsglieder mit den Enden des MassegUedes zu ver- 

gen mit Huiterradantrieb verwendet werden. Eine Un- binden. Es wird angemerkt, daB die Drehschwingungs- 

tersuchung der Drehbewegung der drehbaren Antriebs- dampferauslegung auch einzelne MetalUdemmen erfor- 

welle ergibt, daB es zu einer bestimmten unausgegliche- dert, die auf beiden Seiten und fiber die ringfSrmigen 

nenDrehungbeibestimmtenUmdrehungsgeschwindig- Befestigungsglieder hinzuzuffigen sind, um den Dreh- 

keiten komraen kana Unerwfinschte Schwingungen 20 schwingungsdarapfer funktionsmaBig an der drehbaren 

k6nnen auf die drehbare AntriebsweUe als Ergebnis ei- AntriebsweUe zu befestigen. Weiters soUte angemerkt 

ner unausgeglichenen Drehung induziert werden. Diese werden, daB die ringfSrmigen BefestigungsgUeder von 

unerwfinschten Schwingungen stellen oft selbst Biege- dem MassegUed nicht nur in vertikaler, sondern auch in 

und Verdrehungskrflfte innerhalb der AntriebsweUe horizontaler Richtung beabstandet sind, wodurch die 

wahrend der Drehung dar. 25 GesamtgraBe des DrehschwingungsdSmpfers vergrd- 

Es ist offensichtlich, daB Biege- oder Verdrehungs- Bert wird. 

krafte aufgrund der unausgeglichenen Drehung der Der Drehschwingungsdampfer des bekannten Stands 

drehbaren Antriebswellen wfihrend des Betriebs des der Technik, wie beschrieben, ist besonders empfindlich 

Antriebsstrangs der meisten Fahrzeuge nicht wfin- hmsichdichTemperattu^ei^denmgen,diedirektinBe- 

schenswert oder geeignet sind. Es ist die Verwendung 30 zug zu dem Betrieb des Motors stehen und in Verbin- 

von verschiedenen Drehschwingungsdampfern und dung mit der Umgebungstemperatur der Umgebung. Im 

Massedampfern zur Unterdruckung der unerwunschten besonderen wird der Betrieb des Drehschwingungs- 

Schwingungen bekannt, die in der drehbaren Antriebs- dampfers des bekannten Stands der Technik direkt von 

weUe aufgrund der unausgeglichenen Drehung indu- TemperaturverSnderungen beeinfluBt Der Frequenz- 

ziert werden. 35 bereich des Dampfers wird durch die Betriebstempera- 

Drehschwingungsdarapfer werden oft direkt auf die tur der Umgebung verandert Ein Drehschwingungs- 

drehbaren Antriebswellen instaUiert oder eingefQgt dimpfer, der nicht entscheidend von Temperaturveran- 

Der Drehschwingungsdampfer ist so ausgeJegt, daB er derungen beeinfluBt wird, ist fur das ordentliche Einstel- 

eine vorgeschriebene Schwingungsfrequenz erzeugt, len der Frequenz des Dampfers fur die jeweilige An- 

die an die dominierende Frequenz der erregten schacffi- ^> wendung wichtig. 

chen Schwingungen angepaBt ist Der Drehschwin- Die vorhegende Erfindung I6st die oben erwShnten 

gungsdSrapfer verwandelt oder QbertrSgt die Schwin- Probleme und andere in einer Weise, die durch den 

gungsenergie der drehbaren AntriebsweUe durch Reso- bekannten Stand der Technik nicht offenbart wird 

nanz zum Drehschwingungsdampfer und absorbiert GemaB der vorUegenden Erfindung wird ein JDreh- 

schlieBlich die Schwingungsenergie der drehbaren An- « schwingungsdampfer zum Absorbieren von Schwingun- 

triebswelle. Kurz gesagt, der Drehschwingungsdampfer gen in einer drehbaren AntriebsweUe bereitgesteUt, wo- 

eliminiert oder negiert Schwingungen, die bei normalem bei der Drehschwingungsdampfer ein zylinderfSrmiges 

Betrieb des Antriebsstrangs des Fahrzeuges auf die MassegUed urafaBt, das eine Innenoberflache und eine 

drehbare AntriebsweUe induziert oder von dieser verur- AuBenoberflache aufweist Der Dampfer schlieBt auch 

sacht werden, 50 eine Mehrzahl an verlangerten Verbindungsgliedera 

Es ist bekannt, daB die neueste Auslegung von dreh- ein, die sich radial nach innen von der Innenoberflache 

baren Antriebswellen bei Frontantrieb oft von den des Massegliedes erstrecken, wodurch eine Mehrzahl .an 

durch den Motorraum gegebenen Einschrankungen ab- beabstandeten Befestigungsoberfiachen definiert wird. 

hSngt, die von den Fahrzeugherstellern vorgegeben In einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung 

werdea Die endgfiltige GrdBe und die Auslegung des « s ind die zylindei-formigen MassegUeder an der drehba- 

Drehschwingungsdampfers-mussen daher im Einklang ren AntriebsweUe anbringbar^ so daB jede der-Mehrzahl 

mit der Auslegung des Motorraumes und anderen an beabstandeten Befestigungsoberfiachen die drehba- 
rSuralichen Einschrankungen des Fahrzeuges sein, re AntriebsweUe berfihrt Das Masseglied ist auch von 

SchlieBlich muB der Drehschwingungsdampfer in geeig- der drehbaren AntriebsweUe beabstandet und wird von 

neter Weise den spezifischen Oberschwingungsfre- «> den Verbindungsgliedern gestfitzt, um dem MassegUed 

quenzbereich erzeugen, der notwendig ist, um den uner- zu ermSgUchen, durch Resonanz zu schwingen. Die Ver- 
wfinschten Schwingungen der drehbaren AntriebsweUe bindungsgUeder werden dadurch einer Druckverfor- 

entgegenzuwirkea mung zwischen dem MassegUed und der drehbaren An- 

Bei den meisten Antriebsstrangs- und Motorraum- triebsweUe ausgesetzt 

auslegungen ist es wfinschenswert, die GrOBe der mei- «5 Die vorliegende Erfindung steUt einen Drehschwin- 

sten BestandteUe, einschUeBlich des Drehschwingungs- gungsdampfer bereit, der in seiner Konfiguration kom- 

dampfers, zu verringern, gleichzeitig aber der erforder- pakt ist, wobei er gleichzeitig bei Drehung einen inha- 
lichen Leistung oder Drehraomentbereich zu genugen. renten harmonischen Bereich erzeugt, um die uner- 



DE 196 38 290 Al 

3 4 

wOnschten Scbwingungen zu daropfen, die durch die der Verbindungsgfieder in einem zusammengedrOckten 

drehbare Antriebswelle erzeugt werden. Zustanddarstellt; # 

Die vorliegende Erfmdung stellt einen Drehschwin- Fig. 2 ist eine Querschmttsanswht des Drehschwin- 
gungsdampfer bereit der VerSnderungen beim harmo- gungsdimpfers der vorbegenden Erfindung entlang der 
nischen Frequenzbereich durch HinzufQgen oder Weg- LinJen 2-2 von Fig. 1; 

lassen einer bestimraten vorbestimmten Anzahl von sich Fig. 3a ist erne teflweise segmentierte Seitenansicht 

radial erstreckenden Verbindungsmitgliedern erraSg- eines anderen alternativen Verbindungsgkedes der vor- 

jj c j, t liegenden Erfindung; 

Eine nfltzliche Auslegung besteht in der Bereitstel- |ft Fig. 3b ist eine teflweise segmentierte Seitenansicht 

lung eines Drehschwingungsdampfers mit einer gera- eines wiederum anderen alternanven Verbindungsgke- 

den Anzahl an Verbindungsgbedera. des der vorliegenden Erfindung; 

Die vorliegende Erfindung stent einen Drehschwin- Fig. 3c ist erne teflweise segmentierte Seitenansicht 

gungsdtmpfer bereit, der VerSnderungen bei dem eines weiteren, anderen alternativen Verbindungsgbe- 

Oberschwingungsfrequenzbereich des Drehschwin- des der vorliegenden Erfindung; 

gungsdampfers durch Modifizierungen in der Seitenlin- 15 Fig. 4 ist eine alternative Ausfuhningsform der vor- 

ge der Verbindungsglieder ermoglicht Uegenden Erfindung, die erne wiederum andere Konfi- 

Eine bevorzugte Auslegung besteht in der Bereitstel- guration des Verbindungsgliedes zeigt; und 

lung eines Drehschwingungsdampfers einschlieBKch Fig. 5 ist eine teilweise segmentierte Ansicht emer 

sich gleichmSBig erstreckender Verbindungsglieder, die alternativen drehbaren Antriebswelle der vorliegenden 

im allgemeinen eine rechteckige Form aufweisen und Erfindung. 

sich entlang 25%-60% der Innenoberflache des zybn- Fig. 6 ist eine teflweise segmentoerte Querschmttsan- 

derformigen Nassegliedes erstrecken. sicht des Drehschwingungsdampfers der vorliegenden 

Eine vorgeschlagene Auslegung besteht in der Bereit- Erfindung; _ 

steUung eines Drehschwingungsdampfers einschlieBlich Fig. 7 ist eine Endansicht ernes alternatiyen Dreh- 

sich regelmaBig erstreckender Verbindungsglieder, die 39 schwingungsdimpfers der vorliegenden Erfindung mrt 

im allgemeinen eine rechteckige Form aufweisen und 14 Verbindungsgliedern; 

sich entlang mindestens 45%-60% der Innenoberfli- Fig. 8 ist eine Endansicht ernes wiederum alternanven 

che des zylinderformigen Massegliedes erstreckea Drehschwingungsdampfers der vorliegenden Erfindung 

Eine erapfohlene Auslegung besteht in der Bereitstel- mit 12 Verbindungsgliedern; 

lung eines Drehschwingungsdampfers, wobei die recht- 30 Fig. 9 ist eine Endansicht ernes wiederum anderen, 

eckigen Verbindungsgfieder gleichermaBen voneinan- alternativen Drehschwingungsdampfers der vorhegen- 

der entlang der Innenoberflache des zylinderfarmigen den Erfindung mit 10 Verbindungsgliedern. 

Massegliedes beabstandet sind. In Fig. 1 und 2 der Zeichnung wird im angememenem 

Eine vorteilhafte Auslegung besteht in der Bereitstel- Drehschwingungsdampfer 10 der vorliegenden Erfin- 

lung eines Drehschwingungsdampfers, wobei die Ver- 35 dunggezeigtDer Drehschwingungsdampfer 10 schheBt 

bindungsgliederaus der integralen elastischen Material- ein zylinderf6rmiges Masseglied 12 mit emer AuBen- 

beschichtung gebildet werden, die die gesamten Innen- oberflache 14 und einer Innenoberflache 16 on. Das 

und AuBenoberfiachen des zylinderfarmigen Masseglie- zylinderf6rmige Masseglied 12 kann aus verschiedenen 

des bedeckt " MetaDen oder Legierungen oder anderen Matenanen 

In einer bevorzugten Ausfflhrungsform wird ein 40 hergestellt werden, die eine ausreichende Dichte bereit- 

Drehschwingungsdampfer mit Verbindungsgliedern be- stellen, um die erforderlichen Schwingungsfrequenzen 

reitgestellt, die eine Harte im Bereich von 30 bis 90 fOr das Dampfen der schadlichen Schwmgungen der 

Shore A aufweisen. drehbaren Antriebswelle bereitzustellen. 

In einer zweckmaBigen Ausfuhrungsform wird ein Das zylinderfSrmige Masseglied 12 der bevorzugten 

Drehschwingungsdampfer mit Verbindungsgliedern be- 43 Ausfuhrungsform nach der vorbegenden Erfindung ist 

reitgestellt, die eine Harte im Bereich von 40 bis 50 aus einem Kohlenstoffstahl nut emem medngen Koh- 

Shore A aufweisen. lenstoffgehalt hergestellt 

In einer empfohlenen AusfOhningsfonn wird ein Der Drehschwingungsdampfer der bevorzugten Aus- 

Drehschwingungsdampfer bereitgestellt, wobei das fflhrungsform nach der vorliegenden Erfindung ist nut 

Masseglied einen Einsatz darstellt und m einem Stflck 50 einer PreBpassung direkt am den AuBenumfang 17 der 

mit den Verbindungsgliedern geforrat wird. drehbaren Antriebswelle 18 f estgelegt Daher muB das 

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform besteht in der Be- Masseglied 12 mindestens einen Innenumfang aufwei- 

rehstellung eines Drehschwingungsdampfere und einer sea der grSBer als der Umfang 17 der drehbaren An- 

drehbaren AntriebsweDenkombination, wobei eine mit- triebswefle 18 ist, wie m Fig. 1 und 2 gezeigt In Fig. 1 

wirkend konfigurierte Rille auf der Antriebswelle be- 55 wird eine Vielzahl von verlangerten Verbmdungsgue- 

reitgesteUt wird, um die Bewegung des Drehschwin- dern 20 gezeigt Jedes veriangerte Verbmdungsghed 20 

gungsdampfers zu stabflisieren. erstreckt sich radial nach innen von der Innenoberflache 

Die vorliegende Erfindung stellt einen Drehschwin- 16 des Massegliedes 12 zur Mitteldrehachse 22 der 

gungsdampfer bereit der an einedrehbareAntriebswel- drehbaren AntriebsweUe 18 hin. 
le ohne Verwendung von aufleren Klemmen anbringbar *° In der bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegen- 

jj t den Erfindung sind die verlangerten Verbindungsghe- 

Die oben genannten Merkmale und Vorteile der vor- der 20 im allgemeinen von rechteckiger Form. Wie in 
liegenden Erfindung werden durch die folgende detail- Fig. 3a, 3b und 3c gezeigt wird in der vorbegenden Er- 

lierte Beschreibung emer bevorzugten Ausfuhrungs- „ findung bertcksichtigt daB die verlangerten Verbin- 
form der Erfindung unter BerOcksichtigung der beglei- 65 dungsglieder jedwede Fom aufweisen kfinnen, ba- 

tendenZeichnungenoffenkundig. spielsweise eine Kegelstumpffonn 2^ erne verkehrte 

Fig. 1 ist eine Endansicht des Drehschwingungsdamp- Kegelstumpffonn 24, eine Kreisform 26 oder irgendeme 
fers der vorliegenden Erfindung, die eine Konfiguration andere Form, die eine Verbindungsoberfiache zwischen 
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der drehbaren Antriebswelle 18 und den verlangerten 
Verbindungsgliedern 20 bereitstellt Urn wieder auf 
Fig. 1 zuruckzukommen, dort schlieBt ein verlangertes 
Verbindungsglied 20 eine Befestigungsoberflache 28 
ein, die der Mitteldrehachse 22 der drehbaren Antriebs- 
welle 18 gegenObersteht Jede Befestigungsoberflache 
28 ist so angepaBt, daQ sie direkt die drehbare Antriebs- 
welle 18 bertlhrt Auf diese Weise ist das Masseglied 12 
von der drehbaren Antriebswelle 18 beabstandet, wenn 
instailiert, und wird auch von der Mehrzahl der Verbin- 
dungsglieder 20 durch die Beruhrung mit der Mehrzahl 
der ira Eingriff befindlichen Befestigungsoberflachen 28 
gestOtzt 

In der bevorzugten Ausfuhrungsfonn der vorliegen- 
den Erflndung wird berucksichtigt, dafi die verlangerten 
Verbindungsglieder 20 gleichraaBig entlang des Um- 
fangs der Innenoberflache der zylinderformigen Masse 
beabstandet sind. Jedes verlangerte Verbindungsglied 
20 ist aus einem elastomeren Material hergestellt, das 
imstande ist, Druckkrafte von verschiedener GroBe zu 
absorbieren. Weiters wird in der bevorzugten Ausfuh- 
rungsfonn der vorliegenden Erfindung berucksichtigt, 
dafi das zylinderfdrmige Masseglied 12 mit einem ela- 
stomeren Material wie Naturgummi oder einer Natur- 
gummimischung mit Styromutadiengummi (SBR) be- 
schichtet ist und daB die verlangerten Verbindungsglie- 
der 20 mit der Beschichtung und dem zylinderf6rmigen 
Masseglied 12 integral verbunden sind Das zylinderfdr- 
mige Masseglied 12 kann auch ein wahrend des Form- 
verfahrens geformter Einsatz sein, so daB die Beschich- 
tungs- und Verbindungsglieder integral als ein benach- 
bartes Stuck zu dem zylinderformigen Masseglied 12 
verbunden sind. 

Es wird daher berucksichtigt, wie in Fig. 1 gezeigt, 
daB die drehbare Antriebswelle 18 einen etwas grdBe- 
ren Umfang aufweist als der Kreis 30, der von den Befe- 
stigungsoberflache n 28 vor dem Einfugen des Dampfers 
10 auf die Antriebswelle 18 definiert wird. Wie in Fig. 1 
gezeigt, sind die Verbindungsglieder in einem zusam- 
mengedruckten Zustand dargestellt, wobei die Form 30 40 
vor dem Einfugen phantomartig dargestellt ist Der Un- 
terschied beim Radius A des Kreises 30 zum Radius B 
der Welle 18 betragt ungefahr 0,75 mm. Ein bevorzugter 
Bereich von 0,25 mm bis 2,0 mm PreBsitz ist notwendig, 
urn den richtigen Sitz fur den Dampfer 10 auf der Welle 
18 zu erhalten. Die Befestigungsoberflachen 28 berub- 
ren direkt die drehbare Antriebswelle 18 und greifen an 
ihr mit einer PreBpassung, so daB der Drehschwin- 
gungsdampfer 10 entsprechend mit der drehbaren An- 
triebswelle ohne Verwendung von KJemmen verbunden 
werden kann. Das ist besonders bei der Herstellung und 
dem Zusammenbau nGtzlich und stellt eine entscheiden- 
de Kostenerspamis dar. 

Es wird berucksichtigt, daB die PreBpassungs- oder 
die PreBsitzbeziehung der Befestigungsoberflachen 28 
und-Verbindungsglieder-20 durch die Verwendung von 
breiteren oder dunneren Befestigungsoberflachen und 
Iangeren VerbindungsgHedern variiert werden kdnnen, 
Im besonderen kann jedes Verbindungsglied 20 in einer 
Richtung zur Mitteldrehachse 22 verlangert werden, 
wodurch der Kxeis 30 des Drehschwingungsdampfers 
kJeiner und die PreBpassungsverbindung zwischen der 
drehbaren Antriebswelle 18 und dem Drehschwin- 
gungsdampfer 10 enger wird Weiters versteht sich, dafi 
der spezifische Frequenzbereich, der fur den Dreh- 
schwingungsdampfer der vorliegenden Erfindung er- 
reicht werden muB, so einzustellen ist, daB er der spezifi- 
schen Frequenz des drehbaren Antriebswellenbausat- 
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zes entspricht Zum Beispiel wird durch eine technische 
Auslegung fQr eine drehbare Antriebswelle mit einem 
AuBenradius von 14 mm und einer Lange von 540 mm 
ein Drehschwingungsdampfer mit einem zylinderformi- 
gen Masseglied mit ebem Innenradius von 15 mm und 
einem AuBenradius von 17 mm berOcksichtigt 

Die oben angefuhrte SpeziMkation ist nur ein Beispiel 
fur die entsprechende Beziehung zwischen einem Dreh- 
schwingungsdampfer und einer drehbaren Antriebswel- 
le, und es sind viele Kombinationen, Drehschwingungs- 
dampfer und drehbare Antriebswellen mCglich. Die 
GroBe der verwendeten Gleichlaufdrehgelenke hat 
auch einen EinfluB auf die GrOBe des Dampfers 10 und 
seines Massegliedes 12, welche entsprechend variieren. 
Es sollte angemerkt werden, dafi die vorliegende Erfin- 
dung Veranderungen bei dem Frequenzbereich des 
Drehschwingungsdampfers 10 nicht nur durch Verande- 
rungen bei der GroBe und dem Gewicht des Masseglie- 
des 12 ermSglicht, sondern auch durch Veranderungen 
bei der Harte und Zusammensetzung des Gummis, der 
Anzahl der Verbindungsglieder 20, die durch die Innen- 
oberflache 16 des Massegliedes 12 angeordnet sind, der 
Seitenlange des Verbinduhgsgliedes 20 und der Breite 
der Befestigungsoberflache 28. Das ermSgUcht eine gr6- 
Bere Verwendung der Drehschwingungsdampferausle- 
gung der vorliegenden Erfindung in vielen verschiede- 
nen Anwendungen von drehbaren Antriebswellen, ohne 
entscheidende Veranderungen beim Herstellungsver- 
fahren des Drehschwingungsdampfers. 

Fig. 7 zeigt einen alternativen Drehschwingungs- 
dampfer 50 der vorliegenden Erfindung. Der Dreh- 
schwingungsdampfer 50 ist mit 14 Verbindungsgliedern 
52 dargestellt Fig. 8 zeigt einen wiederum anderen al- 
ternativen Drehschwingungsdampfer 54 nach der vor- 
liegenden Erfindung mit 12 Verbindungsgliedern 56. 
Fig. 9 zeigt einen weiteren, alternativen Dampfer 58 
nach der vorliegenden Erfindung mit 10 Verbindungs- 
gliedern 60. Eine gerade Anzahl an Verbindungsglie- 
dern wird fur den Drehschwingungsdampfer nach der 
vorliegenden Erfindung bevorzugt Eine gerade Anzahl 
an Verbindungsgliedern ermdglicht die Anordnung der 
Verbindungsglieder entlang des Innenumfangs 16 des 
Massegliedes 12, so daB es immer gegenuberliegende 
Paare an Verbindungsgliedern gibt Unter Bezugnahme 
auf Fig. 9 ist zum Beispiel das Verbindungsglied 62 di- 
rekt gegenuber dem Verbindungsglied 64 entlang des 
Innenumfangs des Massegliedes 12 angeordnet Dies er- 
mdglicht eine gleichmafiigere Verteihing der Schwin- 
gungskrafte auf das Masseglied 12. 

Wie beschrieben, werden die Verbindungsglieder 20 
nach der vorliegenden Erfindung aus einem naturlichen 
Gummi oder einer Mischung aus naturlichem Gummi 
mit Styrolbutatfengurnmi hergesteilt Es versteht sich, 
daB andere Materialien verwendet werden kdnnea Das 
Material, das dazu verwendet wird, die Verbindungs- 
glieder zu erzeugen, sollte eine Harte im Bereich von 30 
bis 90 Shore A und insbesondere in einem Bereich von 
40 bis 50 Shore A aufweisea Diese Harte schafft die 
erforderliche Struktur und Elastizit&t die fur den Damp- 
fer bendtigt wird, urn die gewunschten Frequenzberei- 
che bereitzustellea Vorzugsweise erstrecken sich die 
Verbindungsglieder entlang mindestens 25% der Innen- 
oberflache des zylinderfdrmigen Massegliedes. In der 
bevorzugten AusfQhrungsform erstreckt sich das Ver- 
bindungsglied in einem Bereich von 45% bis 60% der 
Innenoberflache des zylinderfdrmigen Massegliedes. 

Im Einsatz werden, wenn sich die drehbare Antriebs- 
welle 18 der vorliegenden Erfindung dreht, unerwCnsch- 
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der drehbaren Antriebswellc 18 und den verlangerten 
Verbindungsgliedem 20 bereitstellt Urn wieder auf 
Fig. 1 zuruckzukoramen, dort schlieflt ein verlangertes 
Verbindungsglied 20 eine Befestigungsoberflache 28 
ein, die der Mitteldrehachse 22 der drehbaren Antriebs- 
welle 18 gegenObersteht Jede Befestigungsoberflache 
28 ist so angepaBt, daB sie direkt die drehbare Antriebs- 
welle 18 beriihrt Auf diese Weise ist das Masseglied 12 
von der drehbaren Antriebswelle 18 beabstandet, wenn 
installiert, und wird auch von der Mehrzahl der Verbin- 
dungsglieder 20 durch die Beruhrung mit der Mehrzahl 
der im Eingriff befindlichen Befestigungsoberflachen 28 
gestGtzt 

In der bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung wird beriicksichtigt, daB die verlangerten 
Verbindungsglieder 20 gleichmaBig entlang des Um- 
fangs der InnenoberflSche der zylinderfdrmigen Masse 
beabstandet sind. Jedes verlangerte Verbindungsglied 
20 ist aus einem elastomeren Material hergestellt, das 
imstande ist, Druckkrafte von verschiedener GroBe zu 
absorbieren. Weiters wird in der bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung beriicksichtigt, 
daB das zylinderfdrmige Masseglied 12 mit einem ela- 
stomeren Material wie Naturgummi oder einer Natur- 
gummimischung mit Styrolbutadiengummi (SBR) be- 
schichtet ist und daB die verlangerten Verbindungsglie- 
der 20 mit der Beschichtung und dem zylinderf6rmigen 
Masseglied 12 integral verbunden sind Das zylinderfdr- 
mige Masseglied 12 kann auch ein wahrend des Fonn- 
verfahrens geformter Einsatz sein, so daB die Beschich- 
tungs- und Verbindungsglieder integral als ein benach- 
bartes Stock zu dem zylinderf6rmigen Masseglied 12 
verbunden sind 

Es wird daher beriicksichtigt, wie in Fig. 1 gezeigt, 
daB die drehbare Antriebswelle 18 einen etwas gr6Be- 
ren Umfang aufweist als der Kreis 30, der von den Befe- 
stigungsoberflachen 28 vor dem Einfiigen des Dampfers 
10 auf die AntriebsweUe 18 definiert wird Wie in Fig. 1 
gezeigt, sind die Verbindungsglieder in einem zusam- 
mengedruckten Zustand dargestellt, wobei die Form 30 
vor dem Einfflgen phantomartig dargestellt ist Der Un- 
terschied beira Radius A des Kreises 30 zum Radius B 
der Welle 18 betragt ungefahr 0,75 mm. Ein bevorzugter 
Bereich von 0,25 mm bis 2,0 mm PreBsitz ist notwendig, 
um den richtigen Sitz fur den Dampfer 10 auf der Welle 
18 zu erhalten. Die Befestigungsoberflachen 28 beruh- 
ren direkt die drehbare Antriebswelle 18 und greifen an 
ihr mit einer PreBpassung, so daB der Drehschwin- 
gungsdampfer 10 entsprechend mit der drehbaren An- 
triebswelle ohne Verwendung von Klemmen verbunden 
werden kann. Das ist besonders bei der Herstellung und 
dem Zusammenbau nOtzlich und stellt eine entscheiden- 
de Kostenerspamis dar. 

Es wird beriicksichtigt, daB die PreBpassungs- oder 
die PreBsitzbeziehung der Befestigungsoberflachen 28 
und Verbindungsglieder 20 durch die Verwendung von 
breiteren oder dunneren Befestigungsoberflachen und 
langeren Verbindungsgliedem variiert werden k6nnea 
Im besonderen kann jedes Verbindungsglied 20 in einer 
Richtung zur Mitteldrehachse 22 verlangert werden, 
wodurch der Kreis 30 des Drehschwingungsdampfers 
kleiner und die PreBpassungsverbindung zwischen der 
drehbaren Antriebswelle 18 und dem Drehschwin- 
gungsdarapfer 10 enger wird Weiters versteht sich, daB 
der spezifische Frequenzbereich, der hlr den Dreh- 
schwingungsdampfer der vorliegenden Erfindung er- 
reicht werden muB, so einzustellen ist, daB er der spezifi- 
schen Frequenz des drehbaren Antriebswellenbausat- 



zes entspricht Zum Beispiel wird durch eine technische 
Auslegung fur eine drehbare Antriebswelle mit einem 
AuBenradius von 14 mm und einer Lange von 540 mm 
ein Drehschwingungsdampfer mit einem zylinderformi- 
5 gen Masseglied mit einem Innenradius von 15 mm und 
einem AuBenradius von 17 mm beriicksichtigt 

Die oben angefOhrte Spezifikation ist nur ein Beispiel 
fur die entsprechende Beziehung zwischen einem Dreh- 
schwingungsdampfer und einer drehbaren Antriebswel- 
io le, und es sind viele Kombinationen, Drehschwingungs- 
dampfer und drehbare Antriebswellen mOglich. Die 
GroBe der verwendeten Gleichlaufdrehgelenke hat 
auch einen EinfluB auf die GrdBe des Dampfers 10 und 
seines Massegliedes 12, welche entsprechend variieren. 
15 Es soUte angemerkt werden, daB die vorliegende Erfin- 
dung VerSnderungen bei dem Frequenzbereich des 
Drehschwingungsdampfers 1 0 nicht nur durch Verande- 
rungen bei der GroBe und dem Gewicht des Masseglie- 
des 12 erraSglicht, sondern auch durch VerSnderungen 
20 bei der Harte und Zusamrnensetzung des Gummis, der 
Anzahl der Verbindungsglieder 20, die durch die Innen- 
oberfl&che 16 des Massegliedes 12 angeordnet sind, der 
Seitenlange des Verbindungsgliedes 20 und der Breite 
der Befestigungsoberflache 28. Das erm6gucht eine gr6- 
25 Bere Verwendung der Drehschwingungsdampferausle- 
gung der vorh'egenden Erfindung in vielen verschiede- 
nen Anwendungen von drehbaren Antriebswellen, ohne 
entscheidende Veranderungen beim Herstellungsver- 
fahren des Drehschwingungsdampfers, 
30 Fig. 7 zeigt einen alternativen Drehschwingungs- 
dampfer 50 der vorliegenden Erfindung. Der Dreh- 
schwingungsdampfer 50 ist mit 14 Verbindungsgliedem 
52 dargestellt Fig. 8 zeigt einen wiederum anderen al- 
ternativen Drehschwingungsdampfer 54 nach der vor- 
35 liegenden Erfindung mit 12 Verbindungsghedern 56. 
Rg.9 zeigt einen weiteren, alternativen Dampfer 58 
nach der vorliegenden Erfindung mit 10 Verbindungs- 
gliedem 60. Eine gerade Anzahl an Verbindungsglie- 
dem wird fur den Drehschwingungsdampfer nach der 
« vorliegenden Erfindung bevorzugt Eine gerade Anzahl 
an Verbindungsgliedem ermSglicht die Anordnung der 
Verbindungsglieder entlang des Innenumfangs 16 des 
Massegliedes 12, so daB es immer gegenQberliegende 
Paare an Verbindungsgliedem gibt Unter Bezugnahme 
45 auf Fig. 9 ist zum Beispiel das Verbindungsglied 62 di- 
rekt gegenGber dem Verbindungsglied 64 entlang des 
Innenumfangs des Massegliedes 12 angeordnet Dies er- 
mOglicht eine gleichmaBigere Verteihing der Schwin- 
gungskrafte auf das Masseglied 1Z 
so Wie beschrieben, werden die Verbindungsglieder 20 
nach der vorliegenden Erfindung aus einem natfirlichen 
Gummi oder einer Mischung aus natOrlichem Gummi 
mit Styrolbutadiengummi hergestellt Es versteht sich, 
daB andere Materialien verwendet werden kdnnea Das 
55 Material, das dazu verwendet wird, die Verbindungs- 
glieder zu erzeugen, sollte eine Harte im Bereich von 30 
bis 90 Shore A und msbesohdere in emem Bereich von 
40 bis 50 Shore A aufweisen. Diese Harte schafft die 
erforderhche Struktur und Elastizitat die fur den Damp- 
60 fer benotigt wird, um die gewunschten Frequenzberei- 
che bereitzustellea Vorzugsweise erstrecken sich die 
Verbindungsglieder entlang mindeslens 25% der Innen- 
oberflache des zylinderfdrmigen Massegliedes. In der 
bevorzugten Ausfuhrungsform erstreckt sich das Ver- 
es bindungsglied in einem Bereich von 45% bis 60% der 
Innenoberflache des zylinderfdrmigen Massegliedes. 

Im Einsatz werden, wenn sich die drehbare Antriebs- 
welle 18 der vorliegenden Erfindung dreht, unerwCnsch- 
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te radiale Schwingungen oder Biegebewegungen in der 
drehbaren Antriebswelle erzeugt Das Masseglied 12 
eines Drehschwingungsdampfers 10 schwingt durch die 
Drehung der drehbaren Antriebswelle 18 mit Die inne- 5 
re Frequenz des Massegliedes 12 wird auf die Frequen- 
zen der unerwflnschten Schwingungen eingestellt, und 
die Einstellung der inneren Frequenz wird durchgefuhrt 
Die Frequenz wird gemaB der folgenden Formel ein- 
gestellt: 10 

Frequenz = ^^j=j 

In der oben genannten Formel entspricht C der Steif- 15 
heit des Verbindungsgliedes 20, gemessen in Newton 
Metern (N/ra) und in ist die Masse des Massegliedes 12, 
gemessen in kg. 

Der Drehschwingungsdampfer 10 der vorliegenden 
Erfindung stellt hervorragende Ergebnisse bezuglich 
der Temperaturerapfindlichkeit im Vergleich zu Damp- 
fern des bekannten Stands der Technik dar, wefl der 
Drehschwingungsdampfer 10 nicht stark von Tempera- 
turveranderungen beeinfluBt wird Die verlangerte Ver- 
bindung des Verbindungsgliedes 20 auf der Welle 18 
verringert die Temperaturempfindlichkeh des Dreh- 
schwingungsdampfers der vorliegenden Erfindung. Ein 
Unterschied von weniger als 100 Hz ist bei Temperatur- 
veranderungen von 50° F bis 150° F bei den meisten An- 
wendungen wunschenswert Der Drehschwingungs- 
dampfer nach der vorliegenden Erfindung fluktuiert we- 
niger als 41 Hz in dem Teraperaturbereich von 50° F bis 
150°F. 

In Fig. 4 wird eine alternative* Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung gezeigt Fig. 4 stellt eine alter- 
native Konfiguration der Verbindungsglieder 40 und 42 
dar. Die Verbindungsglieder 40 weisen eine etwas gerin- 
gere Hdhe auf als die Verbindungsglieder 42. Diese 
Konfiguration stellt eine alternative Auslegung bereit, ^ 
die ein anderes System zur Veranderung der Frequenz 
des Dampfers schaffL 

Es sollte angemerkt werden, daB es in bestimmten 
Anwendungen wtaschenswert ist, eine PreBpassungs- 
verbindung zwischen der drehbaren Antriebswelle und ^ 
dem Drehschwingungsdampfer sowie ein Klemmsystem 
bereitzustellen, urn mehr Klemmdmck hinzuzufugen. 
Unter Bezugnahme auf Fig. 5 berflcksichtigt die vorlie- 
gende Erfindung die BereitsteDung einer Rille 32 auf der 
drehbaren Antriebswelle 18, die der ungefahren Lange ^ 
L des Drehschwingungsdampfers 10 (in Phantomform 
dargestellt) entspricht Der Drehschwingungsdampfer 
10 wird dann auf die drehbare Antriebswelle 18 aufge- 
bracht, bis der Drehschwingungsdampfer 10 satt inner- 
halb der RUle 32 anliegt und die BefestigungsoberfUV ^ 
chen 28 der verlangerten Verbindungsglieder 20 die Au- 
Benumfangsoberflache 34 der Rille 30 der drehbaren 
Antriebswelle beruhrt, wie in Fig. 1 und 2 dargestellt 

Wenngleich War ist, daB die bevorzugten AusfOh- 
rungsformen der offenbarten Erfindung genau berech- M 
net wurden, um die oben genannten Aufgaben zu erfOl- 
len, versteht es sich von selbst, daB die Erfindung modifi- 
ziert, abgewandelt und geandert werden kann, ohne daB 
dadurch von dem eigentlichen Umfang der unten ange- 
f Qhrten Anspriiche abgegangen wird. M 

Patentansprflche 

1. Drehschwingungsdampfer zum Absorbteren von 
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Schwingungen in einer drehbaren Antriebswelle, 
wobei der Drehschwingungsdampfer folgendes 
umfaBt: 

ein zyiinderformiges Masseglied mit einer Innen- 
oberflache und einer AuBenoberflache; und 
eine Mehrzahl an verlangerten Verbindungsglie- 
dern, wobei sich jedes Verbindungsglied radial 
nach innen von der Innenoberflache des Masseglie- 
des erstreckt, wodurch eine Mehrzahl an beabstan- 
deten Bef estigungsoberflachen definiert wird, 
wobei das zyEnderfSrmige Masseglied an einer 
drehbaren Antriebswelle anbringbar ist, so daB je- 
de der Mehrzahl von beabstandeten Befestigungs- 
oberflachen die drehbare Antriebswelle berfihrt, 
wobei das zylinderfSnnige Masseglied von der 
drehbaren Antriebswelle beabstandet ist und durch 
die Verbindungsglieder gestfitzt wird, um dem zy- 
Iinderf6rmigen Masseglied zu ermdglichen, durch 
Resonanz zu vibrieren, und die Verbindungsglieder 
sind einer Druckverformung zwischen dem zylin- 
derformigen Masseglied und der drehbaren An- 
triebswelle ausgesetzt 

2. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 1, wo- 
bei die Verbindungsglieder im allgemeinen eine 
rechteckige Form aufweisen und sich entlang min- 
destens 25% der Innenoberflache des zylinderf6r- 
raigen Massegliedes erstrecken. 

3. Drehschwingungsdampfer zum Absorbieren von 
Schwingungen in einer drehbaren Antriebswelle, 
wobei der Drehschwingungsdampfer folgendes 
umfaBt: 

ein zylinderfSrraiges Masseglied mit einer Innen- 
oberflSche und einer AuBenoberflache; und 
eine Mehrzahl an verlangerten Verbindungsglie- 
dern, wobei sich jedes Verbindungsglied radial 
nach innen von der Innenoberflache des Masseglie- 
des erstreckt, wodurch eine Mehrzahl an beabstan- 
deten Befestigungsoberflachen definiert wird, wo- 
bei sich die Verbindungsglieder in einem Bereich 
von 25% bis 60% der Innenoberflache des zyihv 
derfdrmigen Massegliedes erstrecken, wobei das 
zylinderfSrmige Masseglied an der drehbaren An- 
triebswefle anbringbar ist, so daB jede von der 
Mehrzahl der beabstandeten Befestigungsoberfla- 
chen die drehbare Antriebswelle bertihrt und das 
zylinderfdrmige Masseglied von der drehbaren An- 
triebsweDe beabstandet ist und von den Verbin- 
dungsgliedern unterstfltzt wird, um dem zylinder- 
fOrmigen Masseglied zu ermSglichen, durch Reso- 
nanz zu schwingen, wobei die Verbindungsglieder 
einer Druckverformung zwischen dem zylinderfdr- 
migen Masseglied und der drehbaren Antriebswel- 
le ausgesetzt werden. 

4. Drehschwingungsdampfer nach einem der An- 
spruche 1 -^ 3, wobei die Verbindungsglieder in ; glei- 
chera Abstand voneinander entlang der Innenober- 
flache des zyiinderfcrmigen MassegDedes beab- 
standet sind. 

5. Drehschwingungsdampfer nach einem der An- 
sprucbe 1-4, wobei die Verbindungsglieder aus 
einem elastischen Material gebildet werden. 

6. Drehschwingungsdampfer nach einem der An- 
sprfiche 1 - 5 mh einer geraden Anzahl an Verbin- 
dungsgliedern. 

7. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 6 rait 
1 0 Verbindungsgliedent 

8. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 6 mit 
1 2 Verbindungsgliedern. 



DE 196 38 

9 

9. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 6 mit 
14 Verbindungsgliedern. 

10. Drehsdiwingungsdampfer nach einem der An- 
spruche 1-9, wobei das zylinderfSrmige Masse- 
glied ein mit den Verbindungsgliedern integral ge- 5 
formter Einsatz ist 

1 1. Drehschwingungsdarapfer nach Anspruch 5 und 
10, wobei das integrale elastische Material ein 
Gummiist 

12. Drehschwingungsdampfer zum Absorbieren W 
von Schwingungen in einer drehbaren Antriebs- 
welle, wobei der Drehschwingungsdampfer folgen- 
des umfaBt: 

ein zylinderfdrmiges Masseglied mit einer Innen- 
oberflache und einer AuBenoberflache und einer 15 
Mitteldrehachse; und 

eine Mehrzahl an verlangerten elastischen Verbin- 
dungsgliedern, die sich radial nach innen von der 
Innenoberflache des Massegliedes zu der Mittel- 
drehachse hin erstrecken, wodurch eine Mehrzahl 20 
von Befestigungsoberflachen definiert wird, die 
voneinander in gleichmafiigem Abstand beabstan- 
det sind, 

wobei das zylroderfSrmige Masseglied an der dreh- 
baren Antriebswelle anbringbar ist, so daB jede von 25 
der Mehrzahl der beabstandeten Befestigungs- 
oberflachen die drehbare Antriebswelle berphrt, 
wobei das Masseglied von der drehbaren Antriebs- 
welle beabstandet ist und von den Verbindungs- 
gliedern gestutzt wird, um dem zylinderffirmigen & 
Masseglied zu ermSglichen, durch Resonanz zu 
schwingen, und die Verbindungsglieder werden ei- 
ner Druckverformung zwischen dem zylinderfSr- 
migen Masseglied und der drehbaren Antriebswel- 
le ausgesetzt 35 

13. Drehschwingungsdfimpfer nach Anspruch 12, 
wobei die Verbindungsglieder ira allgemeinen eine 
rechteckige Form aufweisen und sich entlang min- 
destens 25% der Innenoberflache des zylinderfSr- 
migen Massegliedes erstrecken. 40 

14. Drehschwingungsdampfer zum Absorbieren 
von Schwingungen in einer drehbaren Antriebs- 
welle, wobei der Drehschwingungsdampfer folgen- 
des umfaBt: 

ein zylinderfdrmiges Masseglied rait einer Innen- « 
oberflache und einer AuBenoberflache und einer 
Mitteldrehachse; und 

eine Mehrzahl an verlangerten elastischen Verbin- 
dungsgliedern, die sich radial nach innen von der 
Innenoberflache des Massegliedes zur Mitteldreh- » 
achse hin erstrecken, wodurch eine Mehrzahl an 
voneinander in gleichero Abstand beabstandeten 
Befestigungsoberflachen definiert wird, wobei das 
zylinderfSrmige Masseglied an der drehbaren An- 
triebswelle anbringbar ist, so daB jede der Mehr- 55 
zahl an beabstandeten Befestigungsoberflachen die 
drehbare Antriebswelle beruhrt, und das Masse- 
glied von der drehbaren Antriebswelle beabstandet 
ist und durch die Verbindungsglieder gestutzt ist, 
um dem zyfinderfSrmigen Masseglied zu ermdgli- « 
chen, durch Resonanz zu schwingen, wodurch die 
Verbindungsglieder einer Druckverformung zwi- 
schen dem zylinderf6rmigen Masseglied und der 
drehbaren Antriebswelle ausgesetzt werden und 
die Verbindungsglieder eine Harte in einem Be- 65 
reich von 30 bis 90 Shore A aufweisen. 

15. Drehschwingungsdampfer nach Anspruch 14, 
wobei die Verbindungsglieder eine Harte in einem 
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Bereich von 40 bis 50 Shore A aufweisen. 

16. Drehschwingungsdampfer nach einem der An- 
sprOche 12—15, wobei die Verbindungsglieder in 
gleichera Abstand voneinander entlang der Innen- 
oberflache des zylinderformigen Massegliedes be- 
abstandet sind. 

17. Drehschwingungsdampfer nach einem der An- 
sprQche 12- 16, wobei die Verbindungsglieder aus 
einem elastischen Material gebildet werden. 

18. Drehschwingungsdampfer nach einem der An- 
sprttche 12—17 mit einer geraden Anzahl an Ver- 
bindungsgliedern. 

19. Drehschwingungsdarapfer nach Anspruch 18 
mit 10 Verbindungsgliedern, 

20. Drehschwingungsdarapfer nach Anspruch 18 
mit 12 Verbindungsgliedern. 

21. Drehschwingungsdarapfer nach Anspruch 18 
mit 14 Verbindungsgliedern. 

22. Drehschwingungsdampfer nach einem der An- 
sprQche 12—18, wobei das Masseglied ein mit den 
Verbindungsgliedern integral geformter Einsatz ist 

23. Drehschwingungsdarapfer nach Anspruch 17, 
wobei das elastische Material ein Gurarai ist 
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